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Детектори, що використовуються в ядерній робототехніці 

• Принцип роботи сцинтиляційних, напівпровідникових, газових детекторів 

• Які параметри доступні ML-алгоритмам для класифікації чи локалізації 

джерела? 

• Вплив радіації на деградацію детекторних систем 

3) Методи реконструкції радіаційного поля 

• Інверсні задачі оцінки джерел випромінювання 

• Чим ML відрізняється від класичних методів? 

• Обмеження, накладені фізичними моделями переносу нейтронів/γ-квантів 

4) Навігація роботів у радіаційному середовищі 

• Вплив радіаційного шуму на камери, LiDAR, IMU 

• Фізичні джерела шумів та їх моделі 

• Як радіаційне середовище впливає на точність SLAM та комп’ютерного 

зору? 

5) Радіаційна стійкість електроніки та алгоритмів 

• фізична природа ефектів 

• Як ML-моделі можуть компенсувати деградацію сенсорів? 

6) Дані та симуляції для ML у ядерній робототехніці 

• Monte Carlo (Geant4, FLUKA) як джерело training data 

• Проблеми domain shift між симуляціями та реальними даними 

• Методи перенесення симуляцій у реальні умови (sim-to-real, domain 

adaptation) 

7) Комп’ютерний зір у радіаційних зонах 

• Особливості depth estimation та стереозору в умовах γ-засвітки 

• Фізична природа артефактів та їхній вплив на реконструкцію сцен 

• Методи фільтрації та стабілізації зображень у радіаційному фоні 

8) ML у задачах спектрометрії та ідентифікації ізотопів 

• Фізика формування γ-спектра 

• Класифікація ізотопів за спектром (classical vs ML) 

• Роль роздільної здатності, статистичного шуму та ефектів детектора 

9) Використання GNN, CNN, Transformers у фізичних вимірюваннях 



• Чому GNN ефективні для задач трекінгу або реконструкції каскадів? 

• CNN для оцінки енергетичних характеристик у калориметрах та 

нейтронних детекторах 

• Які фізичні закономірності моделі можуть/не можуть відтворювати? 
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